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Die Gluhlampen~Chiffriermaschine

»ENIGM A"

Zweck und Verwendung der Maschine.

Immer und immer wieder spiell in Polilik und Heerwesen, in Krieg und Frieden, in Indusirie und
Handel die geheime Uebermittlung wichtiger Nachrichten eine groge Rolle. Entscheidende Schlachten
7u Wasser und zu Lande und am griinen TFisch im Verhandlungssaal sind verlorengegangen, weil der
Gegner iiber bessere Mittel zur Geheimhallung verfiigte, oder weil er die geheimen Nachrichien des
anderen wegen Mangels einer -zuverldssigen Methode eniziffern konnte, oder weil die mihsamen
handschriftlichen Systeme zu langsam die Nachrichlen lieferten und bei starker Beanspruchung vollig
versagen muften.

Wenn man bedenkt, wie offen im Kabel- oder drahilosen Verkehr alle Nachrichten fiir Spionage jeder
Art liegen, wie leichi ein Brief zu 6ffnen oder zu kopieren ist und wie die wichligsien Berichte, Ver~
iragseniwiirfe, Angebole, Kaufverirage usw, bei Mangel eines geeigneten Chiffriersysiems vor
Dutzenden von Personen offen liegen miissen, dann versicht man es nichi, daB alle jene Beteiligten




sich nicht besser sichern. — Aber Chiffrieren und Dechiffrieren war ja bisher eine arbeilsreiche
Kunst und bedurfte langer, kosispieliger Ausbildung und Erfahrung, um brauchbare Resultate zu
liefern, Und dann war bald wieder alle Arbeit umsonst, weil die ausgebildeic Kraft krank oder auf
Reisen war, oder an enilegener Stelle gebraucht wurde, oder weil der benutzie Geheimcode doch zu
vielen zugdnglich war. Alle Koslten, alle Miihe waren umsonsi, ungeheure Verlusie und Schaden,
die vielleicht nie wicder gutzumachen waren, bedrohien Geschaft und Existenz der einzelnen oder
des Staales.

Hier hilft die ,,Enigma“~Chiffriermaschine. In langen Jahren erprobt und verbessert, stellt sie heute
ein vollkommenes Werk dar, das alle Anspriiche befriedigen kann. In wenigen Minuien kann
jeder Laie absolut sicher chiffrieren und dechiffrieren lernen. Man brauchi
kein ausgebildetes Personal mehr. Die leitenden Personen selbst, oder wenige zuverldassige Helfer
leisten schnell und miihelos die Arbeil, fiir die sonst lange und kostspielig ausgebildetes Personal

ein Vielfaches an Zeit und Kosien gebrauchie. — Fiir die einmalige Anschaffung von wenigen hundert
Mark, die bei der fast unbegrenzien Hallbarkeit der Maschinen erst in Jahrzehnten zu amorlisieren
sind, steht dauernd ein leistungsfahiges, zuverlassiges Chiffrierbiiro zur Verfiigung, was bei Nichl-
gebrauch nichis kostet und im Gebrauch fiir wenige Pfennige am Tage arbeitel.

Fir Heer, Marine, Luftwaffe, Diplomatie, Polizei und anderc Staalszwecke ist Chiffrieren eine an-
erkannte, unbedingle Notwendigkeit. Fiir Handel, besonders Exporihandel, fiir Indusirie, Banken
(schliekt z. B. jede Falschung in Bankiiberweisungen aus), fiir Schiffahri, fiir jeden borsenmagigen
Ein- und Verkauf, fir Auskunfitsdienst, fir den Verkehr der Handelshauser mit ihren Veriretern und
Ueberseefilialen, fiir die Presse, grokere politische und wirtschaftliche Verbinde, Handelskammern
und fiir viele andere Zwecke kann ein einziges wirklich geheim iibermitteltes Telegramm schon viel




mehr als die Anschaffungskosien der Maschine sparen, ganz abgesehen von der Ersparung von Reisen,
Kurieren und Konferenzen. Alle Magnahmen der Konkurrenz, die auf Erforschen von Preisen, Be-
dingungen, Angebolen oder sonstigen Dispositionen gehen, miissen scheilern, wenn die wichligsien
Teile der Nachrichten gut chiffriert gegeben werden.

Die Maschine kann und soll natiirlich den Code nicht erseizen, aber jelzt braucht man keine kost-
spieligen Privat- oder Geheimcodes mehr, sondern kann den einfachsien, offenilichen, umfangreichen
Code benutzen, den man nur iiberzuchiffrieren braucht, um ein fir Unbefugie absolui unlosbares
Chiffral zu erhallen. Und bei allen schrifflichen Nachrichlen spiell ja die Kiirzung iiberhaupi keine
Rolle, sondern nur die Sicherheil gegen Unbefugte. Man kann der offenen Postkarte mit der
LEnigma® verzifferte Nachrichten ruhig anverirauen, ohne je eine Losung durch Unbefugte fiirchten
Zu miissen,

Die Bedienung der ,,Enigma“ ist viel einfacher als die einer Schreibmaschine. In wenigen Minuten
kann jeder Laie sie erlernen. Die Schreibgeschwindigkeit ist praklisch unbegrenzt und nur abhangig
von der Uebung, mit der das Auge die aufleuchtenden Buchsiaben ablesen kann. Alles Suchen der
chiffrierten Buchstaben auf Tabellen, Linealen oder Scheiben, der Schrecken aller Fachleute, falli
weg. Jede Uebermiidung, selbst bei langen Chiffraten, bleibt aus: Ein Druck auf die beireffende
Taste der Schreibmaschinentastatur geniigi, und ohne ermiidendes Suchen erscheint eindeulig be-
stimmi der Chiffrierbuchsiabe, oder beim Dechiffrieren der Klariexl. Jedes Verschreiben ist durch
Zuriickstellen in zwei Sekunden zu korrigieren; kein Fehler in der Uebermitilung stort die Eniziffe-~
rung, auch wenn ganze Gruppen ausgefallen sind.

Der Siegeszug der Elekirizilat hat auch hier den Erfolg gebrachi. Siebenmal wird der Buchstabe
elekirisch verwiirfelt, bevor er aufleuchtet. Das kann kein rein mechanischer Apparat leisten. Dabei




wird jeder neue Buchsiabe aus einem neuen Tauschalphabel genommen. Millionenmal nacheinander.
Alle, verschiedenen Haufigkeiten der Buchstaben des Klartextes werden vollstdndig ausgeglichen. In
tausend Buchslaben ist ,e" genau so off wie ,g“. — Die Betriebssicherheit ist einwandfrei. Seit
Jahren in iaglicher Benuizung befindliche Maschinen haben noch keine Reparatur nolig gehabi. Eine
handelsiibliche kleine Dauerbatierie (in der Maschine)l erméglicht den ununterbrochenen Betrieb fiir
drei bis sechs Monale. Im Noifalle geniigt eine Taschenlampenballerie. Die Maschine arbeitet
fast gerduschlos. Kein Uhrwerk, das bei springender Feder die ganze Maschine unbrauchbar werden
lagt, und unniitzen Larm machi, brauchi dauernd aufgezogen zu werden. Die ,Enigma“ ist Tag und
Nacht bereit.

Mage und Gewichie. — Lampen und Stromquelle.

Die GroBenverhélinisse der fragbaren Maschine sind folgende:

Maschine ohne Schutzkasten: Schutzkasten aus Eichenholz:
bBreite: 26,— cm 28,— cm
Lange: 275 ., 29— .,
Hohe: 1.5 . 155 4
Gewicht: 8,2 kg 24 kg

Die Maschine ist mil einer handelsiiblichen Trockenbatierie von 4 Volt Spannung ausgeriistef, die elwa
3 bis 6 Monale bei l&aglicher reichlicher Benulzung aushall. Im Notfalle geniigt zum Beiriebe eine
gewohnliche Taschenlampenbalierie oder mehrere parallel geschallete;

Aukerdem sind Anschlugklemmen fiir einen Akkumulator von 4 Volt Spannung vorhanden.




Als Gliihlampen diirfen nur solche von 12 mm Durchmesser und Halbkugelform, wie in den meisien
gewohnlichen Taschenlampen vorhanden, benuizt werden (3,5 Voli, 0,2 Amp.).

Zehn Reservelampen befinden sich in besonderem Sireifen im Deckel des Schuizkasiens.

Die normale Maschine besilzi die sechsundzwanzig Buchstaben des internationalen Telegraphenalphabets,
da nur diese Buchsiaben im iniernalionalen Telegrammverkehr verwendel werden diirfen.

Anforderungen an eine Chiffriermaschine.

Eine Chiffriermaschine mug vor allem sicherer sein als das komplizierteste handschriftliche System
und schneller als das einfachste Tabellensystem. Es ergeben sich weiler folgende Forderungen und
Tatsachen: .

a) Die Chiffrier~ und Dechiffriergeschwindigkeit der ,Enigma“ ist prakfisch unbegrenzi. Ein Druck auf
die enisprechende Tasle, und der chiffrierte Buchstabe ist da. Die Geschwindigkeit ist nur davon
abhdngig, wie schnell das Auge den aufleuchienden Buchsiaben erfassen kann. Dieser Buchsiabe muf
eindeulig bestimmt sein, wie z. B. durch Aufleuchten. Jede Maschine, bei der ein Aufsuchen aus gegen-
einander verschiebbaren Alphabeten statifinden mug, ist einem handschriftlichen System nicht iiberlegen
und eine Fehlkonstruktion. Das miihsame Aufsuchen beim Ablesen ist die Quelle von endlosen Fehlern,
ermiidet schnell und dauert besonders bei langeren Chiffraten (z. B, 500 Buchstaben] viel zu lange.

b) Die Geschwindigkeit einer Maschine ist nichi allein nach der Schnelligkeit der Umwandlung von
Chiffrier- und Klartext zu beurleilen. Fast ebenso wichtig ist die Einstellungszeil des kompletitien
Schliissels, der ja Zeit beim Sender und wieder beim Empfanger braucht. Eine Maschine, die fir ein




Telegramm von 10 Worten allein je 10 Minuten Schliisseleinsiellungszeit bei Sender und Emplanger
gebraucht, ist praklisch wertlos, da handschrifiliche Tabellensysteme schneller arbeiten. — Der kom-
pletie Schliissel der ,Enigma“ (1 Teile) braucht zur Innen- und AuBencinstellung zusammen 70 bis
80 Sekunden. Die dufere Einstellung allein (450 000 Maglichkeiten) braucht nur 10 Sekunden, bringt
also keinerlei Zeitverlust.

¢) Fine Maschine muf erlauben, das Chiffrat beim Verschreiben, z. D. fiir die letzten 10 DBuchstaben,
ohne Umstande zu wiederholen. In fiinf Sekunden ist das bei der ,Enigma"” geschchen.

d) Eehler in der telegraphischen Uebermittlung diirfen die Entzifferung nicht unmoglich machen oder zu
sehr aufhalten. Der Wegfall von zwei Telegrammgruppen zu je fiinf Buchstaben halt die ,,Enigma*
zehn Sekunden auf.

e) Der Schliissel muf auch in der Nachricht versteckl leicht zu iibermitieln sein. Fine Maschine, bei
der der komplette Schliissel aus 50 oder 60 Teilen bestehl, wird im Notfalle versagen, und ist viel zu
kompliziert, Die ,,Enigma‘ hat iiberhaupt nur elf Zeichen als Schliissel. Die auferen vier Buchstaben
ergeben allein schon rund 450 000 verschiedene Schliissel. Es geniigt schon die Aenderung eines einzigen
Buchstabens in den #@ukeren Fensiern oder ein Verfauschen der Walzen, um ein in allen Teilen ge-
indertes Chiffrat zu erhalten, — Durch Aenderung des duBeren Schliissels, Ausiausch der Walzen und
Verstellung der Ringe auf den Walzen, wodurch gleichzeitig der Transport der Walzen gedndert wird,
ergeben sich insgesamt viele Millionen verschiedener Schliissel. Dadurch wird jedes
Ausprobieren prakfisch zur Unméglichkeil. Dabei sind diese Riesenzahlen wieder beliebig zu ver-
meliren, wenn man der ,Enigma“ noch andersgeschaltete Reservewalzen mitgibt.

f) Eine besonders wichlige Forderung ist weiter, dak der Schliisscl, der cine wirkliche Verdanderung
bringt, nicht erst zur Vermeidung von Achnlichkeifen genau bestimm! werden muf, sondern es muf




ieder auch nur im kleinsien Teile veriinderte Schliissel ein absoluf verschiedenes Chiffrat ergeben,
Wenn man sich als Schliissclanderung auf das Verlauschen der Buchstaben, z. B. auf den Tasten oder
auf Scheiben oder Linealen verlaft, so mug man sehr aufpasssen, um nicht @hnliche Schiiissel ein~
zustellen. — Die ,Enigma" verzichtel auf diese gefahrlichen, zeitraubenden und zu Verwechslungen
fiihrenden Verfauschungen der Buchsiaben auf den Tasten oder Scheiben oder Linealen, Sie qibt dafiir
dem Chiffreur die Gewikheil, dag auch die kleinste Aenderung des Schliissels, die durch Verschieben
der duBeren Einslellung oder Austausch der Walzen herbeigefiihrt wird, ein in allen Teilen ver-
schiedenes Chiffrat ergibl. Wenn ein beliebiger Text z. B. das erslemal mit dem &duBeren Schliissel a,
I, k, 1 verziffert wurde und man verziffert ihn das zweilemal mit dem Schliissel a, j, 1, 1 bei gleicher
Inneneinstellung, so ergibt sich ein in allen Teilen auch nicht die kleinsten Aehnlichkeiten
aufweisendes Chiffrat.

g) Alle austauschbaren Teile sollen in der Maschine selbst befestigt sein. Jedes Teil, was auRerhalb
der Maschine noch milgefihrt werden mug, ist Verlusten und Beschidigungen ausgesetzt. — Dic
»Enigma” stellt den Austausch in idealer Weise elekirisch durch den Wechsel des Stromdurchlaufes
dar. Die austauschbaren Walzen sind mit der Maschine fest verbunden.

h) Eine groBere Anzahl von Chifiriergeridten verwendet den sogenannten ,Influenzbuchstaben als
besonderes Sicherheifsmittel. Die Benuizung des Influenzbuchstabens bestehi darin, dag jedesmal, wenn
im Klartext z B. ,n" erscheinl, mil der Hand oder automalisch oder beim Ablesen eine Aenderung
im regelmaBigen Ablauf der Maschine vorgenommen wird. So gut das bekannie Verfahren chiffrier-
technisch ist, so unbrauchbar ist es in der Praxis, weil jeder Fehler in der Uebermittlung, jeder Ausfall
von Buchstaben und jeder Bedienungsfehler das Chiffral so gut wie unlésbar macht. — Die ,,Enigma*
1aBt sich sehr leicht mit Influenzbuchstaben verwenden, doch wird wegen der Unbrauchbarkeit fiir die




Praxis aus genannten Griinden davon abgesehen, insbesondere, da die Sicherheil der ,Enigma“ auch
ohne Influenzbuchstaben allen Versuchen standhalt.

Sicherheit.

1. Wenn man eine Chiffriermaschine unter dem Gesichispunkt der Sicherheit priift, so mug man sich
dariiber klar sein, dag man auf die Dauer nicht damit rechnen kann, dag die Maschine mit allem Zu-
behor und allen Austauschieilen geheimgehalien werden kann. Man muB weiler damit rechnen, daf
diejenigen Teile des Schliissels, die nur mit Schwierigkeiten und erheblichem Zeitverlust durch Aus-
tausch bewirkt werden, oder wegen ihrer Lange (z. B. Austausch der 26 oder 52 Buchstaben von einem
oder zwei Alphabeien) schlecht zu iibermitteln sind, nur selten gedandert werden konnen.

Bei der ,,Enigma" dauert die Aenderung eines beliecbigen Schiisselbuchstabens, der das ganze
Chiffrat vollsiandig verandert, nur wenige Sekunden, die Aenderung des gesamien Schliissels nur
60 bis 70 Sekunden. Bei der ,Enigma” kann also leicht der ganze Schliissel gedindert werden.

2. Wenn die Schliisseltabelle verlorengegangen ist, die bei der ,Enigma“ z. B. aus Sicherheilsgriinden
auch in zwei oder drei verschiedenen Tabellen leicht zu frennen ist, so kann man schnell den Schliissel
im Chiffrat selbst neu beslimmen oder d@ndern. Man braucht z.B. nur allgemein zu vereinbaren, dak,
wenn etwa beim Dechiffrieren dreimal hintereinander ,,z“ erscheini, dag dann der nadchste Buchstabe
den duBeren Schlisselbuchstaben fiir eine bestimmie Walze bedeulel, oder es bedeuten siets der
sechste, neunte, zehnte und vierzehnte Buchstabe eines Chiffrals die &ufere Schliisselstellung.

So kann man Hunderie von allgemeinen Verabredungen freffen, die selbst den Verrat und den Verlust
von Schliisseln unwirksam machen; die ,Enigma“ hat den groBen Vorieil, dag nur ein einziger




Schliisselbuchsiabe, der auch eine kurze Nachricht nicht verldngert, stets die Aendetung des ge-
samten Chiffrals nach sich ziehi.

3. Man kann eine Maschine nicht iiberall und jedesmal in einen Panzerschrank schliefen, wenn man
das Zimmer auch nur auf Minulen verldgt. Man kann auch schwer hindern, daf die Maschine, die im
Gebrauch ist, auBen und innen phoiographier! wird. — Bei der ,Enigma" ist durch Pholographieren
selbst der Einzelfeile nichts festzustellen, und besonders ein eingestellter Schliissel ohne Auseinander-
nchmen iiberhaupt nicht durch Photographieren zu ermitteln. Dann mu§ ein Unbefugler auch erst in
stundenlanger Arbeit alle Schaltungen feststellen. lind wenn derjenige, der an der Maschine arbeitet,
gezwungen ist, auch nur auf Minulen den Raum zu verlassen, so geniigl einfaches Sireichen mit der
Hand iiber die Stellrdader der Chiffrierwalzen, und der ganze eingesiellie Schliissel ist so griindlich
zerstorl, dag ihn selbst jahrelange Bemiihungen eines Unbefugten nicht wiederfinden, selbst wenn er
die gleiche Maschine mit gleicher Schaltung besilzi. — Im iibrigen gibl bei der ,Enigma® selbsi ein
durch Verral bekanntgewordener Schliissel keinerlei Anhalispunkt fiir die Entzifferung des néachsten
Chiffrats, das mit einem anderen Schliissel geschrieben ist.

4. Jede Maschine mu§ iiber gewisse fesiliegende Elemente, wie Zahnrader, Liickenrader, Kurvenscheiben,
Schallungen usw. verfiigen, und nach Chiffrieren einer beslimmien Anzahl von Buchstaben aus einer
durch den Anfangsschliissel bestimmten Ausgangsstellung wird sich jede Maschine wieder in dieser
Anfangsstellung befinden. Wir nennen das eine ,Periode”. Hat eine Maschine nun z. B, nur eine
fiir eine Maschine sehr kurze Periode von etwa 300 Buchstaben, so kehrt nach schon fiinf Druckzeilen
die Anfangsstellung wieder. Bei lidingeren Chiffralen wird also das Chiffrat fiir einen unbefugten
Dechiffreur losbar., — Die ,Enigma” hat fiir jede Schliisselstellung eine Periode von elwa sechs bis
zehn Schreibmaschinenseiten, so dal selbst ein sehr langes Chiffrat die Periode nie erschopfl,




5. Die Sicherheit einer Maschine ist keineswegs von mathemalischen Riesengebilden abhdngig. Der
,einfache Casar” (Ersatz eines Buchstabens durch irgendeinen anderen) umfaBl schon 26! Mdglich-
keiten, das ist eine 27stellige Zahl. Wird der ,,Cédsar” z. B. viermal nacheinander angewendet, so
ergeben sich phantastische Zahlen als Moglichkeiten (eine Zahl mit iiber 100 Stellen), die praktisch
ganz wertlos sind. Die Enizifferung dauert wenige Minuten. Bei der ,Enigma“ sind die Millionen
Mdglichkeiten, dic als Schliissel angegeben sind, nur diejenigen Moglichkeiten, die, bei schon
vorausgescitzier Kenninis aller Schaltungen und Einzelteile der Maschine,
sich als die das Chiffral villig verdndernden Einstellungen ergeben. Ohne diese vorausgeselzie
Kenninis ergeben sich Maglichkeilen, die auch eine hunderistellige Zahl noch iiberschreiten,

6. Wenn auch, wie oben erwahni, hohe Zahlen nichis fiir die Sicherheit einer Maschine beweisen, so
mochten wir doch eniwickeln, welche Mdglichkeiten in der ,Enigma" liegen, die dann zu den von uns
erwahnten Millionen Schliisseln fiir jede Schaltung fithren und die wieder erlauben, daf jeder Text
auf Millionen absolut in jeder Beziehung verschiedene Weisen chiffriert werden kann.

lede der vier Chiffrierwalzen kann auf 26! (26-Fakultéil) verschiedene Arten geschaltet werden. Das ist
eine siebenundzwanzigsiellige Zahl und fur alle vier Walzen einc mehr als hunderistellige Zahl, so daf
also jeder Mensch der Erde mit Millionen verschieden geschalieter Maschinen ausgeriistel werden
konnte. Ohne genaue Kenninis der Schaltung der vier Walzen niitzt also auch ein verratener Schliissel
nichts. Nun kann man aber weiter die drei rechien Walzen belicbig milteinander vertauschen. Hal
man z. b. fiir jede Maschine noch sieben Reservewalzen, so hdatte man damit 720mal die oben genannten
Millionen verschiedener Schlissel und konnte jeden Text auf praktisch unendlich ver-
schiedene Arten chiffriecren. Das bedeutel: Wenn jemand Tag und Nacht in jeder Minute einen




neuen Schliissel einsicllen kénnie, so brauchie er viele 1000 Jahre, um alle Moglichkeilen auch nur
einmal durchzuprobieren.

Die ,Enigma" isi also auch gegen Durchprobieren aller Moglichkeilen vollig gesichert,

7. Besonders wichlig isi, dak bei der ,Enigma” die kleinste Aenderung in der duBeren Einstellung oder dag
durch Vertauschen der Walzen sich das ganze Chiffrat vollstandig @ndert. Sonst miigte erst fiir jeden
Schliissel fesigestelll werden, ob er auch eine wirkliche Aenderung bedeutel. Jeder .Zmar:mnrﬁw_._: ist
dabei groken Gefahren ausgeselzl. Wenn man z. B. die 26 Buchstabenlasien einer Schreibmaschine
verfauschen mug, um einen neuen Schliissel zu erhalten, so geben nur etwa 60 Prozent aller Verande-
rungen einen Schliissel, der mil dem ersten Chiffrat k e 1 n e Aehnlichkeiten enthélt, — Bei der ,,Enigma“
gibt, das muk immer wieder betont werden, jede noch so geringfiigige Aenderung des Schliissels sofort
ein in allen Teilen verschiedenes Chiffral,

8. Geslohlene, photographierte oder verlorene Tabellen miissen sofort erseizt werden, Das ist im
Wellverkehr schon in normalen Zeilen erst in Monalen moglich. — Verlorene Schliissel der ,,Enigma*
sind sofort zu erseclzen, und ein Verlust von Maschinen gibl dem unberufenen Dechiffreur keinerlei
Anhalispunkic.
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a) Oelinen des

Dedkelsund Her-

ausnehmen  der
Walzen,

b) Auswahl der
Walzen und
Reihenfolge der
Walzen.

c) Einstellén der
Ringe auf den
Walzen.

d) AeuBere Ein-
ttetlung der
Buchstaben in
den Schau-

lochern.

Gebrauchsanweisung.

I. Schliisseleinsiellung.

Die beiden Deckelschrauben 12 (I) losen, Deckel hochklappen.

Hebel 9 (I) in die
senkrechte Stellung bringen, Umkehrwalze 11 (lI) bis zum Anschlag nach links schieben,
die drei rechten Chiffrierwalzen 4 (I und II) an den Stellradern zusammendriicken und
gemeinsam nach oben heben; alsdann diese Walzen von der Achse ziehen.

Um den verabredeten Schliissel einzusiellen, sind folgende Handgriffe notlig:

Aus dem vorhandenen Chiffrierwalzensatz die fiir den verabredelen Schliissel in Frage
kommenden drei Chiffrierwalzen herausnehmen und die Chiffrierwalzen in der ver-
abredeien Reihenfolge auf die Achse stecken. (Achsenbund nach links Buchstabenring
auf der linken Walzenseite), Walzen einlegen und Hebel 9 (II) bis zum Anschlag nach
hinten umlegen.

Den Buchstabenring aller vier Walzen nacheinander durch Abheben der Feder 7 (II) so
weil drehen, bis der Zapfen der Feder in das Loch unter dem verabredelen Buchstaben
einschnappt, hierdurch wird gleichzeitig der Transport der Walzen gedndert.

Alle Stellrader drehen, bis die verabredeten Buchstaben in den
Aufpassen, dak Stellrdader richlig einrasien, da sonst

Deckel schliegen.
Schauléchern 3 (I) erscheinen.
Yerbindung unierbrochen.

Der Schliissel lauiet also z. B. (stels von links angefangen);




¢ Zusammen-  { Reihenfolge der Walzen: 1L, 1l T bedeulel, da die Chiffrierwalzen 4 (I und II), die
mmwhﬂ_mmh_”m auf den Seiten der beweglichen Kontakie diese Kenn-Nummern fragen, in dieser
..... Reihenfolge (Zahlweise vom Bund der Achse aus) auf die Achse geschoben sind.
Wenn mehr als drei Chiffrierwalzen vorhanden sind, bedeuten die rémischen Ziffern

auch zugleich die auszuwahlenden Walzen.

2. Buchstabenringe: G, X, M, Z bedeutel, dak der Zapfen der Feder 7 (Il) in die unter
den Buchstaben gebohrten Locher eingreift, und zwar sowohl fiir die Umkehrwalze
wie fiir die drei Chiffrierwalzen.

3. Sichibare Buchsiaben: Z, S, A, N bedeuiet, daf diese Buchstaben in den Schau-
l6chern 3 (I) sichtbar sind.

=Sn_nzmqw=o=na Die Schliissel sind so haufig zu wechseln, dag mdglichst nicht mehr als 50 Schreib-
verschiedene

Schliissel mog- maschinenseiten mii einem Schliissel geschrieben werden, am besien also fortlaufend mit
lich. jeder Nachricht. Bei der ungeheuren Anzahl von vielen Millionen verschiedener
Schliissel ist das nur eine Frage der Organisation.

o Ucbermitlung  Dje Schliissel kénnen geteill und eventuell verschiedenen Personen gegeben werden.
und Geheimhal-

fung des
Schliissels.

Es kann verabredet werden, daf z. B. der zehnie bis zwolfie Buchstabe jeder Nachricht die Reihen-
folge der Walzen (Walzen mit Buchsiaben bezeichnen), der achizehnte bis anuawémsw_nin die sichi~
baren Buchstaben bedeutet,
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Es kann verabredet werden, dag zu jedem Schliisselbuchslaben ersi die Monatszahl zuzuzahlen ist,
z. B. fiir April die Zahl 4 usw., also es wird statt ,,B* alsdann _F“ eingestelli, statt ,,C* alsdann G usw.
So kann man sich Hunderie von SchutzmaBnahmen gegen unbefugle Benulzung von bekanni ge-
wordenen Schliisseln ausdenken. Im allgemeinen geniigt fiir jede neue Nachricht der Wechsel der in
den Fenstern erscheinenden Buchstaben, wahrend die innere Einstellung nur wochenllich oder monatlich
gewechselt zu werden braucht. Der Wechsel eines beliebigen Schliisselbuchstabens in den Fenstern
ergibt ein vo11ig verdandertes Chiffrat!

II. Chiffrieren.

Der Schaltergriff 5 (I und II) ist auf ,,dunkel zu stellen; falls die Buchstaben zu schwach aufleuchien,
auf  hell“. Es empfiehlt sich, quadrieries Papier zum Aufzeichnen zu verwenden, Der Text wird
Buchstabe fiir Buchstabe, wie auf einer Schreibmaschine, durch Niederdriicken der Tasten 1 (I und 1)
chiffriert. Jede Tasie ist so weil niederzudriicken, bis eine Lampe 2 (I und 1) aufleuchtet. Falls es
erwiinschi ist, Wortzwischenrdume zu geben, so kann nach jedem Wort z. B. die X-Taste gedriickl
werden. Falls Zahlen zu geben sind, gelten die zehn gleichzeitig mit Ziffern versehenen Buchstaben
als Zahlen, wenn die Y-Taste gedriickt ist. Der Uebergang zu Buchsiaben wird wieder durch Driicken
der X-Taste bezeichnet. Also ,X*“ vor Buchstaben, ,,Y* vor Ziffern und Zeichen. Das folgende
Chiffrat, zu dem die Schliisseleinstellung unier LI aehort, wird also folgendermaBen gelippt:

IKlartexi: ,,zahlet x max x bek x kiel y 437 x mark x rechnung x max X abt.”
Chiffral: vekeo ikcgp bhzoi tbora zdwgs itapt xkvip dgoor ayziw.




lIl. Dechiffrieren.

Jede Maschine eignel sich ohne weitleres zum Chiffrieren und zum Dechiffrieren., Nachdem der
verabredete Schliissel in allen Teilen eingesiellt ist, und der Strom durch Drehen des Schaliergriffs 5
(I und II) eingeschaltet ist, wird das Chiffrat Buchstabe fiir Buchstabe durch Niederdriicken der Tasten
abgeschrieben, Die aufleuchtenden Buchstaben ergeben alsdann den Klartext,

Beispiele:
Chiffrat:  vckeo ikcgp bhzo! tbora zdwgs itapt xkvip dgoor ayziw

Dechiffrat: zahlet x max x bek x kiel y 437 x mark x rechnung x max x abt

IV. Verschreiben.

Hat man versehenilich eine falsche Taste gedriickl, so stelle man die rechie Walze um zw ei Schritie
zuriick und probiere den letzien richligen Buchstaben nochmals. Es kinnie namlich gerade die zweite
Walze von rechis oder sogar auch die drille Walze mit fransporliert sein, was man mit Nachpriifen des
leizien richtigen Buchstabens feststellen kann.

lial man erst wenige Buchstaben geschrieben, so kann man auch, um z. B. den dreiundzwanzigsten
Buchstaben zu wiederholen, cine beliebige Taste schnell zweiundzwanzigmal driicken und dann den
gewiinschten Buchstaben wiederholen.
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V. Priifung der Maschine.

Die Maschinen sind das Produki vieljdhriger Arbeit und stellen das Ergebnis zahlloser Versuche und
prakfischer Erprobungen unter den schwierigsien Verhélinissen dar. Storungen diirfen bei richliger
Behandlung kaum vorkommen und sind leicht zu beheben. (Siehe besondere Anweisung, die mit jeder
Maschine mitgeliefert wird.)

VI. Abnuizung und Unterhaltung.

Die ,Enigma“ kann jahrelang ohne Reparatur benuizt werden, da die natiirliche Abnutzung ver~
schwindend Klein ist. — Die Unterhaltungskosten besiehen nur im Ersalz von Batlerien und Gliihlampen,
beiragen also nur wenige Pfennige am Tage.

VII. Wichtige Einzelheiten.

a) Die Batterie wird erseizi, indem man den Dalteriekasten offnet und die Datterie an dem Band
herausziehl. Die neue Balterie wird enisprechend eingesetzt. Falls eine gleichartige Ballerie nicht
vorhanden ist, kann man einige (3—4) gewdhnliche Taschenlampenbatterien parallel schalten und mit
Kupferdraht mit den beiden Kontakien im Kasien verbinden. — Auf Wunsch werden die Maschinen fiir
vier parallel geschaliele Taschenlampenbatierien geliefer, oder mit Zusalzaggregaten fur den An~
schlug an ein vorhandenes Starkstromneiz.

b) Zum Herausnehmen der Maschine aus dem Holzkasten sind die vier Bodenschrauben zu losen.
Die Bodenschraube unter dem Batteriekasien ist kiirzer als die andern drei und hat ein kleineres
Gewinde. Beim Einselzen also aufpassen.




c) An die beiden Klemmschrauben (I, 4) kann jede beliebige Siromguelle von vier Volt angeschlossen
werden. Der Schaltergriff (I, 5) ist dazu auf ,,Sammler” zu stellen. — Ist die Stromguelle sechs Voll,
so muf der zwischen den beiden roten Punkien eingeschaltete Vorschaliwiderstand gegen einen solchen
von efwa vierzehn Ohm ausgetauscht werden.

VIIl. Das griine Transparent.

Im Holzdeckel ist eine griine Zellonplaite angebrachi, die zur Schonung der Augen auf das Gliihlampen-~
feld gelegt und dort mit den beiden drehbaren Federn 10 (I) befestigt wird.

Durch das Vorziehen der seitlichen Steller rechis und links zwischen dem Unterteil und Deckel des
Holzkastens kann der Deckel so gestelll werden, dag er zum Unterteil des Kastens nur eine Oeffnung
von eiwa 45° hal, damil elwa nachleilig cinfallendes Licht (Sonnenlichi) hierdurch abgeblendel
werden kann.
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